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Wymagania wstepne

Wiedza - Wiadomosci z zakresu matematyki, informatyki i elektroniki na poziomie drugiego roku studiow |
stopnia. Umiejetno$ci - Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiéw; umiejetnos¢ podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan
oraz formutowaniu probleméw z zakresu szeroko rozumienej elektrotechniki. Kompetencje - Student ma
Swiadomos$¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos¢ do pracy w zespole, zdolnos¢ do
podporzadkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z architekturg i zasadami programowania uktadéw mikroprocesorowych oraz zasadami ich
wspotpracy z urzgdzenia zewnetrznymi - na poziomie podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma zaawansowang wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg znajomos¢ algebry, analizy,
probabilistyki oraz elementow geometrii analitycznej, w tym metod matematycznych i metod
numerycznych niezbednych do:1) opisu i analizy dziatania elementéw i uktadéw elektrycznych, i



mechanicznych, analogowych i cyfrowych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujgcych;2) opisu i analizy dziatania systemow energetycznych;3) opisu matematycznego
przebiegu procesoéw fizycznych i chemicznych w tym procesoéw energetycznych ciggtych i dyskretnych
[K1_WO01].

2. Ma wiedze z zakresu podstaw telekomunikacji, analogowej i cyfrowej transmisji danych w kanatach
przewodowych i bezprzewodowych; zna obszary ich stosowania w zakresie energetyki [K1_W16].

3. Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych, elektronicznych i
energoelektronicznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich przetwarzania; zna i rozumie
powigzania miedzy zagadnieniami teoretycznymi, a obiektami rzeczywistymi [K1_W17].

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wnioskowac oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
[K1_UO01].

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
[K1_U02].

3. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementow i uktadow
energetycznych [K1_UOQ7].

4. Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty w tym pomiary i symulacje komputerowe oraz
skonstruowac algorytm i postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulaciji,
projektowania i weryfikacji elementow i uktadow energetycznych oraz prostych systemow
elektronicznych i automatyki [K1_UQ9].

5. Potrafi projektowac proste uktady i systemy energetyczne do roznych zastosowan i dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich [K1_U12].

Kompetencje spoteczne:
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy [K1_KO05].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze testowo-problemowym
- na podstawie liczby uzyskanych punktow.

Laboratorium

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia, ocena sprawozdania z ¢wiczenia.
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1/ podstawy techniki cyfrowej,

2/ mikroprocesor (uP) a mikrokontroler (uC),

3/ mikrokontrolery rodziny MCS51(R) firmy INTEL,
4/ mikrokontrolery pochodne rodzinie MCS51,

5/ mikrokontrolery z rdzeniem ARM,

6/ cyfrowe procesory sygnatowe (DSP),

7/ narzedzia uruchomieniowe.

Tematyka zaje¢



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1/ operacje arytmetyczne i logiczne,

2/ bramki logiczne i cyfrowe bloki funkcjonalne,

3/ architektura von Neumanna systemow mikroprocesorowych,

4/ architektura i lista rozkazéw uC rodziny MCS51(R),

5/ architektura i lista rozkazéw uC rodziny ADuC7000 firmy Analog Devices,

6/ architektura uC rodziny SAB80CS500 firmy INFINEON,

7/ architektura HARVARD systeméw mikroprocesorowych,

8/ architektura i lista rozkazow procesorow sygnatowych rodziny ADSP-21000 firmy Analog Devices.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1/ funkcje i zasady uzycia sprzetowych i programowych narzedzi uruchomieniowych,

2/ podstawowe zasady programowania uP i uC - w jezyku ASSEMBLERA i jezyku C/C++,
3/ przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym - podstawowe reguty,

4/ algorytmy filtracji cyfrowej.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng (schematy, wzory, definicje itd.) uzupetniony tresciami
podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - éwiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa:
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5. A. Dabrowski, Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoroéw sygnatowych, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.

Uzupetniajgca:

1. T.P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, Wyd. Il, WKL, W-wa, 2014.
2. Dokumentacja techniczna uktadéw mikroprocesorowych i ich noty aplikacyjne oraz materiaty
edukacyjne - dostepne na stronach WWW wybranych producentow.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 107 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




